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Resumo

O Rio Meia Ponte e seu afluente Ribeirdo Jodo Leite sofrem constantes processos de
degradacdo devido a agdo antropica e tendendo a problemas futuros mais graves. Além disto,
0 sistema de tratamento de aguas que encontra-se em sua capacidade méxima de vazéo e o
nivel dos rios no limite minimo necessario. O presente trabalho objetivou estudar o
comportamento das vazBes da Bacia do rio Meia Ponte a jusante de Goiania, no periodo de
Outubro de 1990 a Setembro de 2010, conforme o ano hidrolégico, baseando em dados da
estacdo fluviométrica da ANA. Ao se tracar a linha de tendéncia linear obtida das vazdes
media notou-se que houve uma redugdo nas vazdes durante este periodo.
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Abstract

Meia Ponte River and its tributary Ribeirdo Leite suffer constant degradation processes due to
human actionand tending tomore serious problems later. In addition, the water
treatment system that is atits maximum level and the flow of rivers in the minimum
necessary. Thisstudy investigated the  behavior of the flow of Meia  Ponte River
basin downstream of Goiénia, in the period October 1990 to September 2010, as
the hydrological year, based on data from the ANA fluviometric station. By tracing the linear
trend line obtained from the average flow was noted that there was a reduction in flow
rates during this period.

Keywords: River Meia Ponte, fluviometric station, flow.
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1. INTRODUCAO

Em funcéo do crescimento populacional e de consumo, Goiania apresenta problemas
de escassez de &gua em periodos de seca com os rios da bacia hidrogréfica da regido
metropolitana. Conhecer como esta a evolugdo das vazfes na Bacia Hidrogréafica é um dos
fatores primordiais que antecedem qualquer outro estudo em se tratando de abastecimento
publico, bem como tal conhecimento é indispensavel para o plano diretor da cidade.

O Rio Meia Ponte e seu afluente Ribeirdo Jodo Leite sofrem constantes processos de
degradacdo devido a agdo antropica e tendendo a problemas futuros mais graves. Além disto,
0 sistema de tratamento de aguas que encontra-se em sua capacidade mé&xima de vazéo e o
nivel dos rios no limite minimo necessério. O sistema de capacitagdo do Jodo Leite esta
comprometido, ndo possuindo disponibilidade para atender os 26% da populagdo. A qualidade
de &gua no ponto de capacitagdo vem decaindo (MACHADO, 2006).

Em matéria de recursos hidricos € preciso planejar a longo prazo, o que faz com que
as decisOes tomadas possam atingir a varias geracfes com efeitos irreversiveis. Os projetos
destinados a satisfazer as demandas do ano 2025 deveriam estar atualmente num estdgio
avancado, conforme BARTH (1987).

O Gerenciamento de Recursos Hidricos procura compatibilizar as demandas e a
oferta de 4gua de uma bacia hidrografica, restringindo-se ao tratamento dos aspectos
quantitativos da agua, buscando o desenvolvimento sustentavel da bacia através do
aproveitamento racional dos recursos hidricos com o minimo dano ao ambiente. Para isso,
porém, é necessario dispor de informacGes, adquiridas ao longo do tempo e no espago
geogréfico da bacia, relativas a quantidade de agua (CURADO 2005).

Esse trabalho tem como objetivo estudar o comportamento das vazbes da Bacia do
rio Meia Ponte a jusante de Goiania, no periodo de Outubro de 1990 a Setembro de 2010,
conforme o ano hidrologico, baseando em dados da estagcdo fluviométrica da ANA, cujo

codigo é 60650000, para saber como anda a situacao hidroldgica rio.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 - Localizac8o, divisdo territorial, populagéo e clima da Bacia Hidrogréafica em estudo
O rio Meia Ponte nasce na Serra dos Branddes, municipio de Itaugu, no Estado de
Goiés, a uma altitude de 983m, e estende-se por cerca de 550 km até a confluéncia do rio

Paranaiba. Sua bacia hidrogréfica esta situada no centro-sul do Estado de Goiés, abrangendo



uma érea de 12.323km2.

Sdo 39 os municipios que integram a bacia do Rio Meia Ponte como pode-se
observar na Figura 1, sendo eles: Abadia de Goids, Aloandia, Anapolis, Aparecida de
Goiania, Aragoiania, Bela Vista de Goias, Bom Jesus de Goias, Bonfindpolis, Brazabrantes,
Cachoeira Dourada, Caldazinha, Campo Limpo de Goias, Caturai, Crominia, Damolandia,
Goianapolis, Goiania, Goianira, Goiatuba, Hidrolandia, Inhumas, Itaucu, Itumbiara, Joviania,
Leopoldo de Bulhdes, Mairipotaba, Morrinhos, Nerdpolis, Nova Veneza, Ouro Verde,
Panama, Piracanjuba, Pontalina, Professor Jamil, Santo Antdnio de Goias, Senador Canedo,
Silvénia, Taquaral de Goiés e Teresopolis de Goiés.

Trata-se de uma regido acentuadamente populosa, com elevada densidade
demogréfica concentrada nas cidades, situacdo que se verifica principalmente nos municipios
de Goiénia, Aparecida de Goiania, Anépolis, Senador Canedo e Itumbiara.

Em 1996, a populacdo cresceu atingindo 1.989.808 habitantes. O censo demogréfico
do IBGE de 2000 registrou 2.210.864 pessoas, ao passo que em 2007, esse nimero também
aumentou para 2.590.972 habitantes e em 2010 aumentou para 2.690.662 habitantes. Esses
indices mostram que a populacdo residente na regido do Rio Meia Ponte continua crescente
no decorrer dos anos, 0 que gera grande pressdo aos recursos ambientais da regido. Esse
aumento na densidade populacional gera conseqiientemente, um aumento na demanda pelos
recursos ambientais, com grande presséo principalmente pelo uso do solo e recursos hidricos.

O clima da regido € do tipo tropical Umido, caracterizando-se com duas estagdes bem
definidas: a seca, que ocorre entre 0s meses de abril a setembro; e a chuvosa, que ocorre entre
0s meses de outubro a marco. Segundo dados da Secretaria Estadual de Planejamento, a
temperatura méxima varia de 29° a 31° e a minima varia entre 17° a 18°. A umidade relativa
do ar fica entre 68 a 70%.
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Figural: Mapa da localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Meia Ponte




2.2 — Vegetagao e uso do solo

Na bacia do Rio Meia Ponte pode ser encontrados fitofisionomias do Cerrado,
Floresta Estacional Decidual e Semidecidual, e Areas de Tensdo Ecoldgica. Dentre as
espécies mais comuns tem-se a Peroba (Aspidosperma cylindro), Canela (Aspidosperma
pruinosum), Jequitibd (Cariniana estrellensis), Jatob4 (Hymenaea courbaril), Angico
(Piptadenia peregrina), Ipé Amarelo (Tabebuia serratifolia), Aroeira (Myracroduon
urundeuva), Pau-terra (Qualea grandiflora), Lixeira (Curatella americana) e outras.

Estudos revelam que a Bacia do Rio Meia Ponte sofre problemas ambientais como a
auséncia de mata ciliar e de galeria, langamento clandestino de esgoto, langcamento
clandestino de entulho, focos de eroséo, assoreamento e ocupagdo irregular de faixa de APP —
Area de Preservagio Permanente.

A bacia sofreu sérios problemas de desmatamento em decorréncia da implantagdo de
atividades agropecuérias. Atualmente, restam pequenos fragmentos de vegetacdo nativa que
assumem grande importancia na conservacdo dos recursos genéticos da fauna e da flora da

regido.

2.3 - Estacdo Fluviométrica utilizada no estudo da vazéo do Rio Meia Ponte

A Superintendéncia Regional de Goiania (SUREG/GO), do Servigo Geolégico do
Brasil - CPRM possui 52 estacBes fluviométricas no Estado de Goias, das quais 4 estdo
localizadas na bacia do rio Meia Ponte.

A estacdo escolhida € a Jusante Goiania, cujo cddigo é 60650000, na qual serd feito
estudo a partir da série historica de vazGes médias diarias da estacdo fluviométrica de Outubro

de 1990 a Setembro de 2010, conforme o ano hidroldgico.

2.4- Metodologia para o estudo da vazdo nos ultimos 20 anos
2.4.1- Revisao e analise das medicOes de descarga liquida e curvas de descarga existentes

As medigBes de descarga liquida e curvas de descarga existentes foram obtidas dos
trabalhos realizados pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM da Superintendéncia Regional
de Goiania. Esses dados foram revisados para verificar se ha ocorréncia de distor¢des. A
revisdo consiste em analisar os desvios padrdo da vazdo média gerada pelas curvas de

descarga existentes com as medicdes de descarga liquida.

2.4.2- Aplicando os programas HIDRO e SiADH

As vazBes medias geradas pelas curvas de descarga existente serdo inseridas nos



programas HIDRO e Sistema de Anéalise de Dados Hidroldgicos — SiADH, que irdo permitir o
preenchimento de falhas, bem como avaliar se os resultados gerados esperados foram em

nivel diario e mensal.

2.4.3- Analise das vazbes médias

No periodo hidroldgico de Outubro de 1990 a Setembro de 2010, o banco de dados
das vazdes médias foi copiado para o programa da Microsoft chamado Excell, onde em um
gréfico foram plotadas: todas as vazdes médias do periodo citado; tracada a linha média das
vazBes médias; a reta obtida pela equagdo da linha de tendéncia linear resultante das vazdes
médias do periodo de estudo.

Ao se tracar a linha de tendéncia linear obtida das vazdes médias objetivou-se
estudar qual a tendéncia dos valores das vazdes médias.

3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Para obter resultados mais precisos, o periodo de estudo foi dividido em um
intervalo de 5 em 5 anos de acordo com o ano hidrolégico: de Outubro de 1990 a Setembro de
1995; de Outubro de 1995 a Setembro de 2000; de Outubro de 2000 a Setembro de 2005; de
Outubro de 2005 a Setembro de 2010. Sendo assim, foram tragcados 4 gréficos demonstrando
a vazao média mensal, a vazdo maxima e minima do periodo, e a estimativa da reducdo da

vazdo. Conforme as figuras 2, 3, 4 e 5, apresentadas abaixo.
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Figura 2: Gréfico de Vazbes Maximas, Minimas e Médias Mensais, do periodo
hidroldgico de outubro/1990 a setembro/1995.



Vazdes Maximas, Minimas e Médias de 1995 a 2000
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Figura 3: Gréfico de Vazdes Méaximas, Minimas e Médias Mensais, do periodo
hidrolégico de outubro/1995 a setembro/2000.
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Figura 4: Gréfico de Vazbes Maximas, Minimas e Médias Mensais, do periodo
hidrolégico de outubro/2000 a setembro/2005.




Vazdes Maximas, Minimas e Médias de 2005 a 2010
120

Vazdo Média Mensal

—— Média das Vazbes Maximas Mensais

Média das Vazdes Minimas Mensais
----- Linha de Tendéncia

100

IAEANERARR LT
AEANY BN/ Y A A

20 J AN /I N \
/ \/ e LV \

0

out/0S  jan/06  mai/06  set/06  janf07  maif07  set/07  jan/0B  mai/0B  set/0B  jan/0S  maif0S  set/0S  jan/10  maif10  set/10

Vazio (ms)

- @

= =
—

Data (més/ano)

Figura 5: Gréfico de Vazbes Maximas, Minimas e Médias Mensais, do periodo
hidroldgico de outubro/2005 a setembro/2010.

A Tabela 1, mostra os valores da vazdo média, vazdo maxima, vazdo minima e a
estimativa de reducdo das vazdes durante os periodos demonstrados nos graficos anteriores e

durante todo o intervalo.

Tabela 1 — Vazdes (m3/s) e a Reducéo das Vazdes (%), da estagdo Jusante Goiania.

PERIODO MEDIA | MAXIMA | MINIMA | REDUCAO (%)
Outubro/1990 a Setembro/1995 42,66 74,52 27,59 - 2,162
Outubro/1995 a Setembro/2000 37,27 81,56 23,38 -2,154
Outubro/2000 a Setembro/2005 43,39 93,04 25,69 -2,151
Outubro/2005 a Setembro/2010 39,26 89,30 23,94 - 2,150

Periodo total 40,64 93,04 23,38 - 8,622

Outubro/1990 a Setembro/2010

E importante ressaltar que o estudo da tendéncia linear de reduco das vazdes para os
intervalos de 5 em 5 anos, foram feitas a partir da média do periodo total do estudo de outubro
de 1990 a setembro de 2010, ou seja, a estimativa de reducdo de cada periodo em relagdo ao
periodo total.

No periodo hidroldgico de outubro de 1990 a setembro de 1995, houve uma reduc¢do



nas vazdes de 2,162%, no periodo hidroldgico de outubro de 1995 a setembro de 2000 houve
uma reducéo nas vazdes de 2,154%, no periodo hidroldgico de outubro de 2000 a setembro de
2005 houve uma redugdo nas vazdes de 2,151%, e no periodo hidroldgico de outubro de 2005
a setembro de 2010 houve uma reducdo nas vazodes de 2,150%.

Nota-se que houve uma reducéo bem significativa nas vazdes de 8, 622% durante o
periodo inteiro de estudo de outubro de 1990 a setembro de 2010.

No periodo de 2000 a 2005 as vazdes médias e vazdes maximas aumentaram
bastante, obtendo-se neste periodo a maior vazéo de pico.

A variavel hidroldogica de vazdo de pico é bastante sensivel & umidade do solo
antecedente aos eventos de precipitagdo, sendo assim, estas devem ser incorporadas a
modelagem hidroldgica para previsdo do impacto de mudancas no uso do solo em bacias
hidrogréaficas (MELLO et al., 2007).

E possivel observar em todos os graficos que aproximadamente no més de abril
ocorre uma reducéo das vazdes, indicando o inicio do periodo de estiagem, que diminuem até

que se inicie o periodo de chuva, geralmente em outubro.

4 - CONCLUSOES

Desde Outubro de 1990 a Setembro de 2010, a vazdo obtida na Estagcdo Jusante
Goiénia obteve uma reducéo de 8,622%, ou seja, estudando em cada ciclo hidrologico
(outubro de um ano a setembro de ano seguinte) desde 1990 o Rio Meia Ponte vem
apresentando reducdo em sua vazéo.

A média da vaz&o obtida no ano hidrolégico de outubro de 1990 a setembro de 1991
era de 42,66 m*/s e a média do periodo de estudo foi registrada com valor de 40,64 m®/s.

A importancia do monitoramento da bacia rio Meia Ponte pode ser compreendida em
razdo dos municipios que a compdem, que inclui a capital do Estado, possuirem 3,6% do
territorio goiano e aproximadamente 43% da populacéo do Estado, de acordo com IBGE. Essa
concentracdo humana se deve ao processo acelerado de urbanizagdo e de crescimento
demogréfico causados pela mecanizagdo campo e desenvolvimento industrial ocorridos na
regido a partir da década de 60 (LINO, 2003).

Nota-se, que a falta de rigor da legislagdo, do monitoramento e gerenciamento dos
recursos hidricos, aliado a especulacdo imobiliaria resultou numa expansdo urbana

descontrolada que, por sua vez, refletiu na vazéo da bacia.
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