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INTRODUCAO

No cenario atual de escassez hidrica que assola nosso Pais, a producao de
alimentos aumenta progressivamente e consome cerca de 70% da disponibilidade total de
agua, sendo que mais da metade dessa producéo provem de propriedades rurais de base
familiar ou comunitaria. Para reduzir a velocidade de esgotamento de nossos recursos
hidricos essas popula¢des demandam sistemas inovadores que incrementem a producdo
comercial de modo sustentéavel, por meio de tecnologias que permitem reduzir o consumo

da agua, elimine desperdicios e se possivel promova o reuso e a reciclagem.

Uma alternativa para a situacdo acima € a aquaponia, que tem por principio
a producdo de alimentos saudaveis com uma visdo de respeito ao meio ambiente e
atendimento as atuais demandas do mercado consumidor mais consciente e exigente. A
palavra “aquaponia” € derivada da combinagdo entre “aquicultura® (produgdo de
organismos aquaticos) e “hidroponia” (producdo de plantas sem solo) e refere-se a
integracdo entre a criacdo de organismos aquaticos, principalmente peixes, e o cultivo de
vegetais hidropdnicos (CARNEIRO et al, 2015).

Os sistemas aquaponicos apresentam-se como novidades tecnoldgicas no
contexto mundial de producdo alimenticia, apesar de existirem relatos de antigas
producbes aztecas, chamadas de "chimpanas", em aproximadamente 1400, que se
tratava de construcdo de ilhas artificiais de substratos para a utilizagcdo da agua dos
peixes em sua fertilizagdo (ALCANTUD & CUELLO, 1992). Durante a década de 1990

VIl Simpésio Nacional de Ciéncia e Meio Ambiente — Anais Eletronicos (ISSN: 2179-5193)
PPSTMA — UniEVANGELICA - 2016

3dell



iniciaram a divulgacdo de estudos mais avancados nesta técnica nos Estados Unidos e

nas llhas Virgens.

Nos ultimos dezesseis anos a aquaponia tém desenvolvido de forma exponencial,
sendo tema principal em congressos e simpoésios das areas relacionadas a hidroponia e
da aquicultura, no que convém ao reaproveitamento de residuos e o baixo consumo de
agua para a producdo animal e vegetal. Os conceitos de sustentabilidade expostos
inicialmente no relatério Brundtland, em 1987, e na Conferéncia Rio 92, auxiliaram nos
argumentos para o desenvolvimento da teoria central da aguaponia, uma vez que esse
sistema, desde sua concepcao, busca englobar formas atuais de relacdo com o

desenvolvimento de tecnologia e a producdo sustentavel de alimentos.

Ao considerar estudos como de Alcantud e Cuello (1992), podemos notar a
etnohidrologia e as maneiras que os modelos culturais, identidades étnicas e processos
politicos estdo impostos sobre um sistema de irrigacdo e determinam seu uso através do
tempo. Os autores, também utilizam o termo ecologia politica para enfatizar que a
interacdo humana com o0 meio ambiente esta mediada por forcas politicas e formas
culturais. Esta perspectiva torna-se usual aqueles cientistas sociais que veem a ecologia
politica como uma combinacdo das preocupacdes de ecologia e a economia politica,
porém difere dos elos em que pde énfase na maneira em que a politica e os recursos

naturais estdo modelados culturalmente.

Diante da preocupacdo acerca dos recursos naturais e também da seguranca
alimentar e nutricional na producdo alimenticia, Altieri (2012), apresenta a agroecologia
como a aplicagdo de conceitos e principios ecolégicos para desenhar agroecossistemas
sustentaveis e avaliar suas complexidades em relacdo as interacdes ecoldgicas e
sinergismos, que realmente refletem o dinamismo do sistema. Indica que o maior objetivo
da agroecologia é integrar todos componentes aumentando eficiéncia biolégica geral, a
preservacao da biodiversidade e manutencdo da capacidade produtiva e autoregulatoria

do agroecossistema, reproduzindo estrutura e funcdo dos ecossistemas naturais locais.

Uma vez que o0s recursos hidricos estdo em evidéncia para uma transi¢cao
comportamental de suas utilizacdes, a aquaponia dispde de técnicas ambientalmente

viaveis e procura, assim como a agroecologia, a preservacdo ambiental, mas acima de
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tudo a manutencdo da producdo animal e vegetal sem maiores impactos ao meio

ambiente.
OBJETIVO GERAL

Analisar a proposta da tecnologia de producao vegetal integrada a producéo
de peixes, denominada aquaponia, como alternativa agroecoldgica para a producao de

base familiar, visando o desenvolvimento rural sustentével.
Objetivos Especificos
Descrever as principais caracteristicas de um sistema aquapo6nico;

Resgatar na literatura caracteristicas da agricultura familiar e das tecnologias

sociais;

Apresentar analise acerca da aquaponia como estratégia de tecnologia social

para a agricultura familiar.
JUSTIFICATIVA

Setor imprescindivel para o abastecimento mundial de alimentos, a irrigacéo
€ 0 insumo que mais desperdi¢ca outro recurso essencial a vida: a agua. A Organizacao
das Nacdes Unidas (ONU) revela que aproximadamente 70% de toda a agua disponivel

no mundo € utilizada para irrigacao. No Brasil, esse indice chega a 72% (EBC, 2016).

A agricultura é vista pelo organismo internacional como alvo prioritario para
as politicas de controle racional de agua. De acordo com a Organizacdo as Nacles
Unidas para a Alimentacdo e Agricultura (FAO), cerca de 60% da agua utilizada em
projetos de irrigacdo é perdida por fenbmenos como a evaporacdo. Ainda segundo o
orgado, uma reducdo de 10% no desperdicio poderia abastecer o dobro da populacao
mundial dos dias atuais (EBC, 2016).

A aquaponia apresenta-se como alternativa para a producdo de peixes e
hortalicas com as principais vantagens de utilizar pouca agua, possibilitar a producdo de
alimentos em ambientes urbanos e em sistemas super intensivos, aproveitar
integralmente insumos como agua e racao, diversificar a producao rural, minimizar os
riscos de contaminacdo quimica e biologica e introducdo de espécies exdgenas a

aquiferos (HUNDLEY, 2013). Diante desse contexto, o presente trabalho visa propor os
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sistemas aquaponicos como alternativas para o desenvolvimento rural sustentavel na

producédo alimenticia e de agricultura de base familiar.

DESENVOLVIMENTO

De acordo com Sauer e Balestro (2013), a transicdo para formas
sustentaveis de agricultura implica um movimento complexo e ndo linear de incorporacdo
de principios ecolégicos ao manejo dos agroecossistemas, mobilizando mudltiplas
dimensdes da vida social, colocando em confronto visdes de mundo, forjando identidades

e ativando processos de conflito e negociagéo entre distintos atores.

Segundo IICA (2006) a agricultura familiar brasileira € extremamente
diversificada. Inclui tanto familias que vivem e exploram minifundios em condi¢des de
extrema pobreza como produtores inseridos no moderno agronegécio que logram gerar

renda superior, varias vezes, a que define a linha da pobreza.

O universo agrario é extremamente complexo, seja em funcdo da grande
diversidade da paisagem agraria (meio fisico, ambiente, variaveis econdmicas etc.), seja
em virtude da existéncia de diferentes tipos de agricultores, os quais tém interesses
particulares, estratégias proprias de sobrevivéncia e de producdo e que, portanto,
respondem de maneira diferenciada a desafios e restricdes semelhantes. Na verdade, os
varios tipos de produtores sdo portadores de racionalidades especificas que, ademais, se
adaptam ao meio no qual estdo inseridos, fato que reduz a validade de conclusdes
derivadas puramente de uma racionalidade econémica Unica, universal e atemporal que,
supostamente, caracterizaria o ser humano. Dai a importancia de identificar os principais
tipos de produtores (FAO/INCRA, 2000).

Os agricultores familiares néo se diferenciam apenas em relacéo a disponibilidade
de recursos e a capacidade de geracao de renda e riqgueza. Também se diferenciam em
relacdo as potencialidades e restricdes associadas tanto a disponibilidade de recursos e
de capacitacao/aprendizado adquirido, como a insercdo ambiental e socioeconémica que
podem variar radicalmente entre grupos de produtores em fungdo de um conjunto de
variaveis, desde a localizacdo até as caracteristicas particulares do meio-ambiente no

gual estao inseridos. O universo diferenciado de agricultores familiares esta composto de
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grupos com interesses particulares, estratégias proprias de sobrevivéncia e de producao,

gue reagem de maneira diferenciada a desafios, oportunidades e restricbes semelhantes
e que, portanto, demandam tratamento compativel com as diferencas (IICA, 2006).

No Censo Agropecuario de 2006 foram identificados 4.367.902 estabelecimentos
de agricultores familiares, o que representa 84,4% dos estabelecimentos brasileiros. Este
contingente de agricultores familiares ocupava uma area de 80,25 milh6es de hectares,
ou seja, 24,3% da é&rea ocupada pelos estabelecimentos agropecuarios brasileiros
(FRANGCA, 2009).

O Caderno da Agricultura Familiar do Censo 2006 apresenta a utilizacdo das
terras dos estabelecimentos, segundo a classificacdo das agriculturas. Dos 80,25 milhdes
de hectares da agricultura familiar, 45% eram destinados a pastagens, enquanto que a
area com matas, florestas ou sistemas agroflorestais ocupava 24% das areas, e por fim,
as lavouras, que ocupavam 22%. Apesar de cultivar uma area menor com lavouras e
pastagens (17,7 e 36,4 milhdes de hectares, respectivamente), a agricultura familiar é
responsavel por garantir boa parte da seguranca alimentar do pais, como importante

fornecedora de alimentos para o mercado interno (FRANCA, 2009).

A agricultura familiar pode e deve se integrar as cadeias agroindustriais mais
dindmicas do Pais. Em alguns casos ela poderia se constituir na base principal da
dinamizacdo de subsistemas agroindustriais ja existentes ou na criacdo de novos
subsistemas, neste ultimo caso pensando-se especialmente em nichos de mercado ou em
canais alternativos de comercializacdo. Alternativa, ndo excludente, € a exploracdo de
nichos de mercados, de potencialidades locais, de produtos organicos e artesanais. Deve-
se destacar que os “nichos” de ontem vém se expandindo aceleradamente, e muitos ja
representam fatias substanciais dos mercados. Por isso, deixaram de ser nichos e hoje
atraem a atencdo de produtores patronais e até mesmo de grandes empresas. Tanto a
integracdo com a industria como a exploracdo das alternativas demanda a superacao de
obstaculos importantes nas esferas publica e privada. Entre esses obstaculos destacam-
se agueles do desenvolvimento e do repasse de tecnologias adequadas aos agricultores
familiares, capacitacdo, financiamento, politicas publicas voltadas para a transformacéo

estrutural do setor e outras que serdo abordados adiante (IICA, 2006).
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A partir da incorporagdo do progresso tecnologico, origina-se uma camada de

produtores “modernos” e, outra, que adotou diferentes estratégias de reproducdo social,
como o paradigma da agroecologia. Entretanto, é necessario destacar que mesmo entre
aqueles que aderiram ao processo de modernizacdo da agricultura, persiste um
patrimdénio cultural camponés, identificavel por meio dos conhecimentos sobre a gestao

dos agroecossistemas e da sociabilidade camponesa (RIBEIRO et al., 2009).

Diante da problemética gerada pela modernizacdo da agricultura, surge a
concepcao tedrica da agroecologia, cujo conceito busca sistematizar todos os esforgcos
em produzir um modelo tecnolégico abrangente, que seja socialmente justo,
economicamente viavel e ecologicamente sustentavel. A rigor, pode-se dizer que a
agroecologia é a base cientifico-tecnolégica para um projeto de desenvolvimento rural

sustentavel.

Um dos conceitos de tecnologia social atualmente em voga € o0 que
compreende produtos, técnicas ou metodologias replicaveis, desenvolvidas na interacao
com a comunidade e que representem efetivas solucdes de transformacdo social
(RODRIGUES & BARBIERI, 2008). Certos atributos ambientais foram incorporados em
diversos modelos de gestdo e de tecnologia, a exemplo do modelo de gestdo ambiental
denominado produ¢do mais limpa, porém, os objetivos politicos e sociais, como geracao
de emprego e renda, combate a pobreza, valorizacdo das praticas comunitarias,
autonomia e emancipacdo dos produtores locais e outros, ficaram praticamente
abandonados nos ambientes académico, empresarial e governamental, salvo raras
excecOes (RODRIGUES & BARBIERI, 2008).

A aguaponia preconiza a reutilizagéo total da agua, evitando seu desperdicio
e diminuindo drasticamente, ou até eliminando, a liberacédo do efluente no meio ambiente.
O volume de agua necessario para um sistema de aguaponia € muito baixo se comparado
aos sistemas tradicionais de agricultura e aquicultura. Uma vez abastecido e em
funcionamento, um sistema de aquaponia pode ficar por tempo indefinido sem a
necessidade de troca de agua, sendo necessaria somente a reposicdo da agua perdida
pela evaporacéo e pelas colheitas. Nesse sentido, a aquaponia €, inclusive, mais eficiente
na utilizacdo da agua e geracdo de efluente que a prépria hidroponia, que necessita
constante renovacao da solucao hidroponica de nutrientes (CARNEIRO et al, 2015).
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Considerando que Lacey (2008) propde que a tecnologia ndo seja apenas

transmitida a que necessita, propfe a utilizacdo do termo "tecnologia apropriada”, quer
dizer qualquer tecnologia que serve os interesses do desenvolvimento auténtico. Uma
tecnologia apropriada interage dialeticamente com as relacbes de producdo que
encorajam a participacdo universal. Nesta visdo, a aguaponia assume esse carater de
tecnologia apropriada, utilizando-se das experiéncias adquiridas pelos seus executores

para criar sinergias em seu desenvolvimento.

CONCLUSOES

A aquaponia tem por principio a produgéo de alimentos saudaveis com uma
visdo de respeito a0 meio ambiente e atendimento as atuais demanda de um mercado
consumidor mais consciente e exigente. E uma técnica de producdo de alimentos que
pode reduzir o consumo de agua em até 90%, se comparada aos sistemas convencionais,
e promover o reaproveitamento integral do efluente gerado dentro do proprio sistema
(CARNEIRO et al, 2015).

Se puderem conceber e perseguir 0s seus interesses intrinsecos em paz e,
além disto, alcancar sua realizacdo por via do progresso politico, as pessoas assumirdo a
guestdo da tecnologia inevitavelmente junto com muitas outras aspiracdes que hoje se
mantém meras expectativas (FEENBERG, 2009).

Através dos entendimentos propostos neste trabalho, o desenvolvimento de
sistemas aquapobnicos pode e deve ser estimulado por diferentes meios e fins, porém
deve-se atentar que é uma técnica relativamente simples, mas que, por englobar
diferentes sistemas podem gerar certas dividas ao ser praticado. Um esfor¢o no intuito de
fortalecimento e divulgacéo dos sistemas aquaponicos deve ser considerado, para assim,
caminharmos para uma qualidade nas oportunidades de desenvolvimento rural

sustentavel.

Palavras Chave: Aquaponia; Agricultura Familiar; Tecnologia Social

VIl Simpésio Nacional de Ciéncia e Meio Ambiente — Anais Eletronicos (ISSN: 2179-5193)
PPSTMA — UniEVANGELICA - 2016
9de 1l



Referéncias:

ALCANTUD, José A. G, e CUELLO, Antdénio M. El agua. Mitos, ritos y realidades.
Anthropos Editorial. Coloquio Internacional, Rubi, Barcelona, 1992.

ALTIERI, Miguel. Agroecologia: Bases ceintificas para uma agricultura sustentavel. S&o
Paulo: Expresséo Popular, 2012.

CARNEIRO, Paulo C. Falanghe; MORAIS, Carlos A. R. S.; NUNES, Maria U. C.; MARIA,
Alexandre N.; FUJIMOTO, Rodrigo Y. Producdo integrada de peixes e vegetais em
aquaponia. Documento 189/2015 - Embrapa.Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros,
2015.

Empresa Brasil de Comunicacdo — EBC. Allan Walbert. Agricultura € quem mais gasta
agua no Brasil e no mundo. Criado em 20/03/2013, acessado em 21/09/2016 em
www.ebc.com.br.

FAO/INCRA. Novo Retrato da Agricultura Familiar, O Brasil Redescoberto. Brasilia, Incra,
2000.

FEENBERG, Andrew. O que é a filosofia da tecnologia? Racionalizacdo subversiva:
tecnologia, poder e democracia. In: NEDER, Ricardo T. (org.). A teoria critica de Andrew
Feenberg: racionalizacdo democrética, poder e tecnologia. Brasilia, CDS, 2009.

FRANCA, C. G. O censo agropecuario 2006 e a agricultura familiar no Brasil / Caio
Galvao de Franca; Mauro Eduardo Del Grossi; Vicente P. M. de Azevedo Marques. —
Brasilia: MDA, 2009.

HUNDLEY, G. C. Aquaponia, uma experiéncia com tilapia (Oreochromis niloticus),
manjericdo (Ocimum basilicum) e manjerona (Origanum majorana) em sistemas de
recirculacdo de agua e nutrientes. Monografia de conclusdo do curso de graduacdo da
Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria - Universidade de Brasilia, 2013. 57p.

Instituto Interamericano de Cooperacdo para a Agricultura — IICA. Agricultura familiar,
agroecologica e desenvolvimento sustentavel: questdes para debate / Antdnio Marcio
Buainain; colaboracdo de Hildo Meirelles de Souza Filho. - Brasilia. -- Brasilia: 1ICA,
2006.136p.

LACEY, Hugh. Valores e atividade cientifica 1. S&o Paulo: Editora 34, 2008.

RIBEIRO, V.S.; SALAMONI, G.; da COSTA, A.J.V.. Caracterizagcdo dos agricultores
familiares de base agroecolégica do municicio de Pelotas, RS. V Encontro de grupos de
pesquisa “Agricultura, desenvolvimento regional e transformacgdes socioespaciais.” UFSM,
Rio Grande do Sul, Novembro, 2009.

RODRIGUES, |.; BARBIERI, J. C. A emergéncia da tecnologia social: revisitando o
movimento da tecnologia apropriada como estratégia de desenvolvimento sustentavel.
Revista de Administracdo Publica - RAP — Rio de Janeiro 42 (6):1069-94, nov./dez. 2008.

VIl Simpésio Nacional de Ciéncia e Meio Ambiente — Anais Eletronicos (ISSN: 2179-5193)
PPSTMA — UniEVANGELICA - 2016
10de 11



A

5 I\ o g THIE
| s A [
" oy . >
SAUER, Seérgio e BALESTRO, Moisés V. (org). Agroecologia e os desafios da transicao
agroecologica. Sdo Paulo, Expressao Popular, 2009.

VII Simposio Nacional de Ciéncia e Meio Ambiente — Anais Eletrénicos (ISSN: 2179-5193)
PPSTMA — UniEVANGELICA - 2016

11de11



