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RESUMO

Este trabalho resulta de um dos estagios da etapa final da pesquisa de mestrado
desenvolvida no Programa de Pés-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal de
Goids (PPGEOI/IESA/UFG), defendida em 2015. Neste sdo apresentados os resultados
referentes as analises fisico-quimica e microbiolégica da agua superficial de duas bacias
hidrograficas localizadas no municipio de Aparecida de Goiania/GO, a saber, a bacia
hidrogréfica do corrego Almeida e a bacia hidrografica do cérrego Santa Rita, ambas
situadas na regido norte da cidade. Para isso foram escolhidos trés pontos de
amostragem: o ponto 1 no encontro de todos os tributarios da bacia do cérrego Almeida, o
ponto 2 no encontro de todos os tributarios da bacia do corrego Santa Rita e o ponto 3 na
confluéncia dessas duas bacias de drenagem. Esta andlise considerou a avaliacdo dos
seguintes parametros fisico-quimicos: turbidez, cor, pH, ferro, dureza, cloretos,
alcalinidade, oxigénio consumido, CO2 livre, condutividade elétrica e solidos totais
dissolvidos. No que se refere a andlise microbiologica os parametros foram: contagem de
bactérias heterotréficas, coliformes totais e Escherichia coli. A partir disso, foi possivel
verificar o nivel de poluicdo e contaminacdo da agua e identificar os principais usos e
ocupacoes que contribuem para a degradacdo do ambiente e, consequentemente, perda

da qualidade da 4gua nessas bacias de drenagem.

PALAVRAS-CHAVE: Uso e Ocupacgéao do Solo. Alteragbes Ambientais. Qualidade
da Agua. Bacias Hidrograficas.

1. INTRODUCAO
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O municipio de Aparecida de Goiania localiza-se ao sul da cidade de Goiania e

integra o conjunto de vinte municipios que compdem a Regido Metropolitana de Goiania.
Possui area de aproximadamente 278,539 km2, com 808 metros de altitude média, o clima

€ o tropical com estacado seca e o bioma € o Cerrado (IBGE, 2014).

O municipio de Aparecida de Goiania € um dos que mais cresce no Estado de
Goias e na Regido Metropolitana de Goiania em termos populacionais e econémicos. Até
1963 tinha em torno de 7.472 habitantes, ja em 2010 dispunha de um total de 455.657
habitantes (IBGE, 2010). Atualmente, a populacédo esta estimada em 521.910 habitantes,
com uma densidade demografica de aproximadamente 1.580,27 hab/km2 (IBGE, 2015),
sendo a segunda cidade mais populosa do Estado de Goias e vem, a partir de dessa
I6gica de crescimento, constituindo-se como palco de grandes transformacdes urbano-

industriais.

Como se consolidou de forma desarranjada, o crescimento do municipio cooperou
para o surgimento de areas periféricas irregulares, provocando problemas de ordem
social, econbémica e de uso e ocupacao do solo, 0 que gera problemas ambientais. Além
disso, a economia do municipio foi e continua sendo estruturada em bases industriais
fortes. Porém, a expansao desta atividade também tem contribuido para o aparecimento

de novos e o agravamento de vetustos problemas ambientais (BELIZARIO, 2015).

Em Aparecida de Goiania/GO, as bacias hidrograficas vém sendo palco de
inimeros processos contraproducentes do ponto de vista ambiental, em funcéo da légica
de crescimento urbano e de desenvolvimento econdmico-industrial experienciado na
cidade. As bacias hidrograficas amargam os resultados do sufocamento advindo do

avanco area urbana e das zonas industriais sobre elas.

Diante dessa perspectiva, este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade
ambiental a partir da andlise fisico-quimica e microbiolégica da agua superficial de duas
bacias hidrograficas em Aparecida de Goiania/GO. Essas bacias, a saber, a bacia
hidrografica do corrego Almeida e do corrego Santa Rita, possuem relevante importancia
econOmica e social, tendo em vista que séo utilizadas pelas industrias e pela populacdo
para a diluicAo de efluentes e outros processos. Com isso € possivel considerar a
avaliacao fisico-quimica e microbiolégica da agua como importantes instrumentos de

analise ambiental, pois a partir delas € possivel identificar as fontes de poluicéo e,
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principalmente, apontar os usos e ocupac¢des que marcam de forma nociva o ambiente

nas bacias de drenagem, mormente as que estédo localizadas em areas urbanas.
2. METODOLOGIA

No decorrer desta pesquisa foram feitas analises fisico-quimica e microbiologica
da agua em trés pontos nas bacias hidrograficas dos corregos Almeida e Santa Rita. O
primeiro ponto localiza-se no encontro dos tributarios da bacia hidrografica do corrego
Almeida, o segundo ponto no encontro dos tributérios da bacia hidrografica do corrego
Santa Rita e o terceiro ponto na confluéncia dessas duas bacias de drenagem. A coleta
foi feita em dois periodos sazonais: 0 seco, em setembro de 2014, e o chuvoso, em margo
de 2015.

Foram analisados os parametros fisico-quimicos: turbidez, cor, pH, ferro, dureza,
cloretos, alcalinidade, oxigénio consumido, CO2 livre, condutividade elétrica e soélidos
totais dissolvidos. Os parametros microbiologicos analisados foram: a contagem de
bactérias heterotroficas, coliformes totais e Escherichia Coli. As amostras para a analise
fisico-quimica foram coletadas em frascos de polietileno de 500 ml, e para a analise
microbiolégica foram utilizados frascos de vidro de 100 ml com tampa de rosca para uso
unico. Em ambos os casos, imediatamente apds a coleta, o material foi acondicionado em
caixa de isopor refrigerado (em média 4°C) até a chegada ao laboratério, que se deu

dentro de um periodo menor que 24 horas.

Os resultados de laboratério foram comparados com as normas estabelecidas
pela resolucdo CONAMA 357, de 17 de marco de 2005, que dispbe sobre a classificacédo
dos corpos de agua e da as diretrizes ambientais para o seu enquadramento (BRASIL,
2005), e com as normas instituidas pela portaria 2.914 do Ministério da Saude de 12 de
dezembro de 2011, que dispbe sobre os procedimentos de controle e vigilancia da
gualidade da agua para o consumo humano e seu padrdo de potabilidade (BRASIL,
2011), tendo em vista que as aguas das bacias sdo usadas para diversos usos, inclusive

0 uso direto e indireto para o consumo humano.
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA NO PONTO 1
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O ponto 1 localiza-se na Rua Palmares, bairro Jardim Palacio, nas coordenadas
16°45'24.46"S e 49°14'40.26"0. Foi escolhido em funcado de ser o encontro dos tributarios

gue formam a bacia hidrogréafica do corrego Almeida, pela proximidade com residéncias,
com industrias (laticinios, de tecidos, telhas, construcéo) e outras atividades produtivas
(como serralherias, ferros-velhos, reciclagem, lava-jatos, supermercados, hospitais,
postos de gasolina) que despejam efluentes, além de outros estabelecimentos que
contribuem majoritariamente com a contaminagdo da agua como o cemitério Jardim da

Paz e a estacdo de tratamento de esgoto ETE Cruzeiro do Sul.

Com relacdo a qualidade da agua, no periodo seco alguns parametros fisico-
quimicos foram encontrados em ndo conformidade com a legislagéo referente a portaria
2.914 do Ministério da Saude como a turbidez, a cor e o ferro. Com relacdo a resolucao
CONAMA 357, os parametros que estiveram acima do permitido foram a cor e o ferro.
Houve também alteracbes negativas na quantidade de oxigénio consumido e na
condutividade. No periodo chuvoso houve alteracBes nos parametros ferro, turbidez
(Portaria 2.914), oxigénio consumido e condutividade (CONAMA 357).

No que se refere a andlise microbioldgica, no periodo seco foi verificado que a
guantidade de bactérias heterotroficas ultrapassou os limites estabelecidos pela
legislacéo, pois o valor obtido foi de 6.500 UFC/mL, sendo o0 maximo permitido de 500
UFC/mL, alteracdo de 1.200% em relagdo a normativa. Houve, também, ndao
conformidade com relacdo aos coliformes totais e Escherichia Coli, que deveriam estar
ausentes, mas superaram o0s 23 NPM/100mL. No periodo chuvoso os valores se
mantiveram 0S mesmos, ou seja, com as mesmas variagbes em relacdo a normativa da
Portaria 2.914 do ministério da saude (BRASIL, 2011).

3.2. ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA NO PONTO 2

O ponto 2 localiza-se na Avenida Monte Cristo, bairro Jardim Olimpico, nas
coordenadas 16°44'50.91"S e 49°13'7.23"0. Este local foi escolhido por ser o encontro
dos tributarios da bacia do cérrego Santa Rita, que tém em suas margens e nas
adjacéncias diversos usos como o industrial e outras atividades produtivas (fabrica de
colchdes, serralherias, marcenarias, ferros-velhos, lava-jatos, oficinas de carro), além de

chéacaras, condominios residenciais, ocupacoes irregulares, entre outros.
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Em se tratando dos aspectos fisico-quimicos, no periodo seco estiveram fora da

legislacéo os parametros turbidez, cor e ferro (com relagéo a Portaria 2.914). No tocante a
CONAMA 357, houve incompatibilidade legal nos parametros cor, ferro e condutividade.
No periodo chuvoso ndo atenderam as normatizacdes os parametros turbidez, cor e ferro
(Portaria 2.914). No que diz respeito a resolucdo CONAMA 357, os valores que ficaram

acima do permitido foram os parametros condutividade e ferro.

No que esta relacionado a analise microbiolégica, os mesmos valores do ponto 1
se repetiram para o ponto 2 no periodo seco e chuvoso em todos 0s parametros, exceto
na contagem de bactérias heterotréficas que, na estacdo chuvosa, neste ponto, indicou
5.600 UFC/mL, cerca de 1.020% além do permitido na normativa da Portaria 2.914 do
ministério da saude (BRASIL, 2011).

3.1. ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA NO PONTO 3

O ponto 3 localiza-se na Alameda Pedro de S&, no condominio de Chacaras Sao
Pedro, nas coordenadas 16°45'56.42"S e 49°12'54.66"0. Foi escolhido por ser o encontro
da bacia hidrogréfica do corrego Almeida com a bacia hidrogréfica do cérrego Santa Rita.
Uma area onde ha empresas de construcédo, concreteiras e mineradoras que descartam
seus efluentes e residuos sdlidos decorrentes do processo produtivo no corpo hidrico. Ha
também o langcamento de efluentes domésticos na dgua pelos moradores das chécaras e
das areas de ocupacao irregular.

hY

No que diz respeito a analise fisico-quimica, em comparacdo com a Portaria
2.914 do ministério da saude, no periodo seco, estiveram em ndo conformidade os
parametros turbidez e ferro. Com relacdo a resolucdo CONAMA 357, os parametros que
estiveram fora do estabelecido em lei foram o ferro e a condutividade. No periodo
chuvoso os valores que ficaram além do permitido na Portaria 2.914 foram a turbidez, a
cor e o ferro. No que se refere a resolucdo CONAMA 357, os parametros que ficaram em

desconformidade foram a cor, o ferro e a condutividade.

Em se tratando dos aspectos microbiolégicos, da mesma forma que no ponto 1,
os valores de cada parametro ndo se diferenciaram no ponto 3, em nenhum dos periodos
sazonais. Verificou-se que, no periodo seco, a quantidade de bactérias heterotréficas
ultrapassou os limites estabelecidos pela legislacdo, pois o valor obtido foi de 6.500
UFC/mL, sendo o maximo permitido de 500 UFC/mL, alteracdo de 1.200% em relacéo a
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normativa. E, com relagcdo aos coliformes totais e Escherichia Coli, que deveriam estar

ausentes, houve constatacdo de mais de 23 NPM/100mL. No periodo chuvoso os valores
se mantiveram 0S mesmaos, ou seja, com as mesmas variagcdes em relacdo a normativa
da Portaria 2.914 do ministério da saude (BRASIL, 2011).

4. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a analise fisico-quimica e microbiologica da agua feita em cada
um dos trés pontos, relacionando com a variacdo do periodo seco para o periodo
chuvoso, e com as médias de cada parametro, atrelado as analises ambientais realizadas
durante toda a pesquisa de campo, conclui-se que o ponto 1 tem, portanto, as aguas mais
poluidas e contaminadas, sobretudo por receber mais cargas organicas e inorganicas de
fontes pontuais e difusas, seguido das aguas do ponto 3 e por ultimo, com aguas menos

poluidas e contaminadas as do ponto 2.

Apesar de em alguns parametros (como pH, dureza, cloretos, alcalinidade, CO2
livre e solidos totais dissolvidos) nenhum dos pontos ter excedido os valores
estabelecidos pela legislacdo ambiental, eles foram correlacionados a fim de verificar qual
dos trés pontos se encontra mais alterado. Mesmos nestes, chegou-se a conclusédo de
gue foi o ponto 1. Somente no parametro ferro total que o ponto 2 aparece com mais

concentracéo do que os outros dois.

Diante disso, com base nos parametros fisico-quimicos, microbiologicos e
ambientais verificou-se que as aguas das bacias hidrograficas dos corregos Almeida e
Santa Rita estdo poluidas, porém em niveis em que ainda € possivel recuperacdo se

forem tomadas as devidas providéncias de fiscaliza¢do, controle e gestéo.

Portanto, ha, indubitavelmente, relevante necessidade de se repensar a forma
como se da o uso e a ocupacédo do espaco urbano do municipio de Aparecida de Goiania,
bem como a gestdo do meio ambiente urbano e de seus recursos naturais, a fim de dirimir
problemas socioambientais e, consequentemente, melhorar a qualidade e quantidade das
aguas dos rios e corregos urbanos na perspectiva de manter o sistema hidrico em
funcionamento e, assim, elevar a qualidade socioambiental do espaco citadino
(BELIZARIO, 2015).
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